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Física - Gabaritos
Módulo 01
01. a

 A única situação , possível ,a carga elétrica  Q  tem ser negativa. 

 

02. a
Resolução:

Diagrama de forças

Condição de equilíbrio ( primeira lei de Newton )

F1 2 2 1 1
2 3

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ∴ =   F F F xcos cos cosθ θ θ θ

03. 
Resolução:
Diagrama de forças.

ΣM0 =0 ( soma dos torques em relação a 0  é nula, o que garante o 
equilíbrio de rotação) 

ΣF =0 ( condição de equilíbrio de translação )

F F P KQq
r

KQ q
r

P P KQq
r

P

+ = ⇒ + ⇒ = ⇒

=
− −

'

. . . . . .
( ,

.

2 2 2

9 6 6

2 3

9 10 4 10 1 10 3
0 3))

. . .
.

. ,

' ' ,

2

3

2
1

2

9 4 3 10
9 10

12 10 1 2

1 2

P N

P x F F KQq
r

x KQ

= = =

⋅ + = ⇒ +

−

−
−

 
qq

r
KQq

r

x KQq
r

x x

2 2

2

9 6

2

2

1 2 1 2 9 10 4 10 1
0 3

4

 



' '

, ' , . . . .
( , )

= ⇒

= = = ⇒ =
−

112
1
3

= m

04.
a) Resolução:
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 05.
Resolução:
Diagrama de forças. Condição de equilíbrio  ( primeira lei de Newton) 

nas duas situações.
Situação I  

tg Fe
P

Fe Ptgθ θ= ⇒ = ( )1

Situação II
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Igualando 1 e 2  temos
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06. c
Resolução: 

F

Q Q
d

Q Q
d

F

constante nãosofreramalterações as

e

e

=

⇒ = =

1
4

4
1 2

2
1 2

2π
(     

      
cargas

elétricas e a distância nas três situações então) 1

FF F

Logo meio vidro meio oleoemeio
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07. 
Gab: 8
Resolução:

08. d
Resolução: 
Da lei de Coulomb, temos:

F Q Q
de =

1
4

1 2
2���� , onde ε é a permissividade (permitividade ) elétrica 

do meio.

Sabemos que ; εL (líquido) > ε0 (vácuo) Para um dado d, temos
Qq
d

constante então F F FL L4 2 0 0 0= ⋅ ⋅ ⋅ <=, ε ε Logo,FL

09 c
Resolução;

Uma questão sobre a Lei de Coulomb: .F
K Q Q

dE =
0 1 2

2

A  força elétrica é proporcional ao produto das duas cargas e varia com 
o inverso do quadrado da distância. Como se trata de uma con-
dição de equilíbrio,então,  de acordo com  à 1ª Lei de Newton: 
FB RB = 0. Para se colocar uma carga POSITIVA, em equilíbrio, 
na reta que une as duas cargas, teremos que ter duas forças de 
módulos iguais e sentidos opostos: a repulsão pela outra carga 
positiva e a atração pela carga negativa. Como a carga I

 tem módulo maior, a força que ela provoca  é maior quando se con-
sidera distâncias iguais, ou seja, no meio das duas. Porém, a 
força também depende do inverso do quadrado da distância 
entre as cargas. Para compensar o fato de a carga II ter um 
módulo menor, ela precisa estar mais próxima da nova carga a 
ser colocada, de modo a provocar a mesma força elétrica que 
a carga I.Então, a única situação possível é a direita da carga 
negativa , ponto S .Temos , apenas, uma possibilidade para o 
equilíbrio, com a nova carga mais próxima da negativa.

10. b
Resolução:
 Veja o diagrama de forças abaixo :

r d z Pitágoras z
r

z2 2 2
2 2 1 2

= + ( ) = =
+

cos
( ) /d z

Condição de equilíbrio (1ª lei de Newton)

Módulo 02
01 Resolução:

a 	 Condição de equilíbrio FR =0 ( 1ª lei de newton) 

                 

b.

 



88

c .Como não há forças dissipativas, a energia mecânica  não varia 
então :

 

d . Como a força peso é na direção das oscilações ,ela não modifica a 
frequência do sistema , então

Usando a lei de conservação da energia mecânica temos: 

02 . a
Resolução:
O campo gerado por uma carga puntiforme é dado por:

K e Q são fixos, logo = constante.

03. a  0,15N
b) 3,0 . 10–7C
c) A trajetória é retilínea
Resolução:
a)    Na situação de equilíbrio:

 
F: força da haste sobre a esfera
FE: força elétrica
P: peso

 

b .   Usando a definição de campo elétrico:

c .  .Ao desprender-se da haste, a resultant2e das forças sobre a esfera  
é devido  a  força elétrica  e o peso, sendo: 

R P F R P F maE E
2 2 2 22= + ⇒ = + = ( ) segunda lei de Newton .�

Como a esfera está inicialmente em repouso, realiza movimento retilíneo 

acelerado, na direção e sentido de  R


Logo, a trajetória é representada pela linha T.

04 .  b
Resolução:
• Na horizontal as gotas executam movimento
 uniforme:
 x = vt (1)
• Na vertical as gotas executam movimento uniformemente acelerado

y at=
1
2

2   (2)

• Combinando (1) e (2), obtemos a equação da
 trajetória: 

y a x
v

=
1
2

2

2
       (3)"

• Considerando-se que a resultante das forças atuantes é a força elétrica 
e de acordo  com a segunda lei de Newton, temos:	

R F ma q E a
q E
m

Como m v odesvio y édado por

y
q Ex

Vv

e= ⇒ = =

=

=

. : ( )
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ρ
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b)Resolução:
A força resultante é a força elétrica, de acorddo com a 2ª lei de Newton, temos:

F ma qE ma a q
e

E    


= ⇒ = ⇒ =




m

a = ( )constante  campo elétrico uniforme .Logo, o movimentto de cada partícula

é retilíneo uniformemente acelerado paartir do repouso .
Podemos escrever:

d d d

( )

= = =1
1

2

2
2

2

32 2
a t a t; ; aa t

q q em m
q q em m

3
2

1 2 2 1

3 1 3 1

2

2
2 4

Como:

De acordo com os dados

= =

= =

  acima, obtemos:

Comparand

a qE
m

a qE
m

e a qE
m

qE
m1

1
2

1
3

1 12
2
4 2

= = = =;

oo as três equações�acima,
verifica-se que:�a > a = a ,Con1 2 3 ssiderando o mesmo intervalo 
de tempo,conclui- se que:�d  1 >> d = d2 3

06

 

O campo el trico gerado por uma nica carga puntiforme  

d

é ú é

aado por ou seja E 

proporcional a Q e E inversamente

E KQ
d

= 2 ,

  proporcional ao quadrado
 da dist ncia
Como Q  4Q  ent2 1

â
ã

.
,= oo d  2d

olhando na figu

1 2=

= ⇒ = ⇒ ⇒ =E E KQ
d

KQ
d d

d d1 2
1

1
2

1

2
2

2
2 1 2

12 2 , rra  posi oII que satisfazé çã

07. a
Resolução:
Uma das maneiras de explicar este problema é  escolher  as Linhas 

de Força. Elas representam o campo elétrico e este é  mais 
intenso onde tem mais linhas (mais juntas), mais fraco onde tem 
menos linhas (mais espaçadas) e é nulo onde não tem nenhuma 
linha. Veja na figura as linhas de força para esta situação de 
um bipolo elétrico. 

Observe que o mapavirtual das linhas de for a mostra qu� ���ç ee 
em todos os pontos passa alguma linha de for a  logo o ç , ccampo el trico
 resultanten o  nulo em nenhum deles

é
ã é� .

08 . a

a Q mg E b T mg Km g
a E

) / )= = +2 4 2 2

2 2

a   
a Considerando as duas esferas como um sistema
 de massa 4m
)

  e carga2Q  devemos ter
condi o de equil brio 

� , :
(F I P çã íe = −1ªª )
.

)

.

 lei de Newton

a Separando os corpos

F I Q E mg

Q

e

mg
E

= = ⇒

=

2 4

2

��
, :

e fazendo o diagrama
 de for as  temosç

������ � :Considerando como sistemaa esfera superior temos
T+mmg  QE F  condi o de equil brio 
Do item a temos

AB= + ( ). �
,� :

çã í

FAAB
KQ
a

mg
EQ

ç

= =
2

2
2

Jogando estes valores da equa ao acima  res, uulta :

(

.( )
⇒ + = + ⇒ = + − ⇒

= +

T mg E T mg mg

T mg

mg
E

K mg
E Km g

a E
2

2 2

2
4

4

2

2 2

2 22

1 KKm g
a E

.
2 2

Colocando mg em evid ncia obtemosê

T mg Km g
a E

, :

( ).= +1 4
2 2

09 . a F N b E V m) , . ) , . /= =−2 025 10 135 106
0

3

d E V mA) , . . /

= 2 7 2 103

Resolu o
a Conforme explicado no enunciado  a for a
 exerc

çã
ç

:
) ,

iida pelas cargas induzidas na placa sobre a
 carga Q  ig+ é uual  exercida pela imagem -Qà

F K Q
D
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.
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. ( , . )2

2
9

9

2
9 10 15 10 22

2

6

0 1
2 025 10

( , )
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)
F N

b O
=

( )

−

campo gerado pela imagem -Q  no  ponto
 onde se encontra Q tem m dulo dado por+

=

ó

E K Q
D

:

( )0 22
==

=

−

9 10 15 10
0 1

135 10

9
9

2

0
3

. . , .
( , )

. : , . /E V m
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c)

d)

E E K Q
D

K Q
D

E

E E E

E

A

A

 

 



+ −

+

= = = =

= =

=
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. .

. : . . ,

2 2
2

2 2

2 2 135

2 2 0

0

..

, . . /

10

2 7 2 10

3

3E V mA


=

Resolu o
Fazendo a superposi o dos tr s campos eletricos

çã
çã ê

:

  individuais  encontramos
Colocando as placas pr ximas  

, :�
,ó ttemos :

Somando vetorialmente  o campo al trico resultante
 gerado

, ,é
  pelas tr s placas em conjunto   representado porê é, :

Módulo  03
01

 

Resolu oçã

a F KQ Q
d

LeideCoulomb

F KQ Q
d

KQ

:

) ( )( )

'
( )

=

= =

1 2
2

1 2
2

1

1

2
2

2 2QQ
d

F F

2
22

2

2
0 2
2

0 1

( )
( )

, :

��' , ,

Comparando 1  e 2   resulta( ) ( )

= = = NN

b V KQ
d

V) . .
,

= ⇒ = =
−9 10 10

0 4
900

9 8

volts

02.

Resolu o

V  V  Ed  Campo El trico Uniforme
V  V  12

M N

M N

çã

é

:

− = ( )
− = 0   1 2  144V. , =

03.   Resolução:

Resolu o
Potencial El trico devido a uma carga
 puntiforme

çã
é

:

   dado por

Logo

é

V KQ
d

V V V V KQ

Y d V
Kq Y d

P q q P P

:

� � ,

( ) (

=

= + =
+
⇒ =

− −

+ −

2

2
YY d

Y d Y d

V
Kq Y d Y d

Y d
Kqd

Y
P

+












+ −
⇒

=
− − −

−
=−

−

−

2

2 2

2 2

4
2

2
2

)

( )( )

( )

dd
V K qd

Y d
Y

P2
2

2

24
1

4

⇒ =
−

−( )

04.  a

Onde há ddp tem campo elétrico. Campo elétrico implica presença 
de ddp.

ddp implica presença de Campo Elétrico

05.  b
Resolução :

E KQ
r

E KQ
r

E KQ
r

KQ
r

KQ KQ
r

KQ
r

p p

p

= =

= − =
−

=

2 2

2 2 2 2 2

2

2
2

2 2
∆

06. 

	 Resolução :
a)	 O elétron, nos pontos P1 e P2, fica submetido a forças de repulsão 

devidas às cargas fixas em A e B . Como P1 e P2 estão sobre 
a mediatriz de AB, as forças resultantes têm a direção dessa 
mediatriz.
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V V0
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9

2
32 2 9 10 4 8 10
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1 44 10: . . . ( , . )

.
. : , .= =

−
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−

c)Supondo que o elétron passe por P0 com
 velocidade próxima de zero e esteja sob a ação
 exclusiva das forças elétricas, temos um sistema
 conservativo, logo de acordo com o princípio da
 conservação  da energia  podemos escrever:

E  em P E em P   E no   E no

E no    e E e
C P C P

P C

0 0

0

( )+ ( ) = ∞ + ∞

∞ =

� ( ) ( )

( ) mm P   

.: E no   E  em P   qV  1 44 1 eVC P
3

0

0

0

0

( ) =
∞ = ( ) = =( ) , . .�

07.
Resolução:

O campo el trico e potencial el trico gerado s por uma
 car

é é
gga el trica puntiforme s o dados por

Com

é ã

E KQ
r

v KQ
r

:

( ) ( )= =2 1 2

pparando 1  e 2   temos( ) ( )

= = ⇒ = = =

, :

,

(

E V
r

ou V Er r V
E

m

De

200
600

0 33

22
200

9 10
1
3

200
27

10 2
27

10

7 4 10

9
9 7

) :

.
. . .

. : , .

resulta

Q Vr
K

Q

= = = =

=

− −

−−9C
08.
Resolução:
�Energia potencial elétrica ou eletrostática de uum sistema formado 
por duas cargas pontuais�é dado por:

E

�

PP

Notri ngulo equil tero  temos em cada v rtice uma 

=
KQq

d
â á é� , ccarga puntiforme

 portanto existem tr s pares de cargas p
,

ê uuntiformes  logo teremos
 tr s equa es para energia poten

,
ê çõ ccial el trica  como se segue abaixo

entre pontos A e B E

é , :

�⇒ PP

P

P

entre pontos A e C E

entre pontos C e B E

=

⇒ =

⇒ =

Kq
d

Kq
d

K

2

2

�

� qq
d

é Kq
d

U

U

2

2

3

3

� .

. :

energia potencial el trica total 3Ep  U= = ⇒ =

==
Kq
d

2

( )1

trocando a carga do ponto A por 2q

entre pontos A ee B E

entre pontos A e C E

entre pontos C

P

P

⇒ =

⇒ =

� .

� .

2

2

2

2

Kq
d

Kq
d

  e B E

nova energia potencial el trica total  U   

P⇒ =

= =

�

�

Kq
d

é

2

55 2

substituindo 1 em 2:

U�nova energia potencial el

. )(�
Kq
d

2

éétrica total  ( ) =
5
3
U

Resolução:
�Energia potencial elétrica ou eletrostática de uum sistema formado 
por duas cargas pontuais�é dado por:

E

�

PP

Notri ngulo equil tero  temos em cada v rtice uma 

=
KQq

d
â á é� , ccarga puntiforme

 portanto existem tr s pares de cargas p
,

ê uuntiformes  logo teremos
 tr s equa es para energia poten

,
ê çõ ccial el trica  como se segue abaixo

entre pontos A e B E

é , :

�⇒ PP

P

P

entre pontos A e C E

entre pontos C e B E

=

⇒ =

⇒ =

Kq
d

Kq
d

K

2

2

�

� qq
d

é Kq
d

U

U

2

2

3

3

� .

. :

energia potencial el trica total 3Ep  U= = ⇒ =

==
Kq
d

2

( )1

trocando a carga do ponto A por 2q

entre pontos A ee B E

entre pontos A e C E

entre pontos C

P

P

⇒ =

⇒ =

� .

� .

2

2

2

2

Kq
d

Kq
d

  e B E

nova energia potencial el trica total  U   

P⇒ =

= =

�

�

Kq
d

é

2

55 2

substituindo 1 em 2:

U�nova energia potencial el

. )(�
Kq
d

2

éétrica total  ( ) =
5
3
U

10
Resolu o:
De acodo com enuciado podemos escrever:

çã

V VM M1 2
+ =VV V KQ

x
KQ

x
KQ

x
KQ

x
Q Q Q Q

Q Q

M M1 2

1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

2 8 6 4 2 8 6 4
12 3

24

+ + = + ⇒ + = +

+

⇒

==
+

⇒ − = − =

=

⇒
4 6

24
12 4 6 3 8 3

3
8

1 2
1 1 2 2 1 2

1

2

Q Q Q Q Q Q Q Q

Q
Q

Módulo  04
01.  e

Resolu oçã
qU E

qU E E qU E

E

C

cf Ci cf

C

:

, .

. : , .

τ

τ

= =∆

= = − ⇒ = ⇒

=

−1 6 10 20

3 2

19

110 18− J

02.
Resolu o
a) Como o�potencial gerado em um ponto devido
   

çã :

  a várias cargas puntiformes é a soma algébrica 
    dos pootenciais individuais,temos:�

V�

.

= + = +

=
−

V V KQ
d

KQ
d

VA

1 2
1

1

2

2

9 10 99 9

2

9 9

2

1 10
5 10

9 10 1 10
4 10

.
.

. .
.

−

−

− −

−−

= +d  3  4  triângulo retâ2 2 2 nngulo

V

b

A

( )
= =







= − = − ⇒ =−

d cm d cm

V VA

1 25 4
900

5
900

4
180 225 45

)τAAB A B B BQ V V V V V V KQ
d

KQ
d

d d med

= − ⇒ = + = +

= =

⇒

−

3 1 2
1

1

2

2

1 1
25 10

( )

' . '

' '
' '

22
1

9 9

2

9 9

1

10 10

9 10 1 10
5 10

9 10 10
10

180 9

= =

= − ⇒ = −

−

−

−

−

−

cm m

V VB B
. . .

.
. . 00 90

2 10 45 90 2 135 10 2 7 109 9 7

=

= − −( )⇒ =− =−

=

− − −

V

j

c E

AB AB

AB

τ τ

τ

. . . , .

) ppA pB pA pBE E E− < ⇒ <0

   logo a energia potencial elétrica aumennta e o movimento
   da Q é forçado.3 
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03.
Resolução:

F  qE  ma a e

m m Kg
V V m

a

= =
=







= = ⇒ =

−10 1 10
1000

2.
/

) � qqE
m

çã( )acelera o da esfera constante Da

 cinemática, temos:

=

dd= at d qE
m

t

t md
qE

t t

E E

T
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