Gabarito de Quimica Frente 2

Modulo 09

01.E
Calculo do nox:

1)HNO; 1+X+3x(-2)=0 X245
2)HNO, 1+Y +2x(-2)=0 Y=+3 :
g%t

®)

3)NH; Z+3x(+1)=0 Z=a

g

02.A

Para calcular a acidez dos oxiacidos utiliza se a seguinte regra: calcula a variagdo entre o numero de
oxigénios e o numero de hidrogénios ionizaveis.

Se A2 2; temos que o acido é forte.
Se A= 1; temos que o acido é moderado

Se A= 0; temos que o acido é fraco.



1) ParaoHySO;,:

2) Para H;PO,
A=4-3
A=1
3) Para o HCIO
A=1-1
A=0
Dessa forma a ordem crescente de acidez é:

HCIO< H3PO4< H,SO,

03.B
04.D

A espécie que apresentara maior concentragao de H' sera aquela que possuir maior K, no caso sera o
H3AsO,.

05.B
Item I: Correto
Item II: Correto

Item llI: Incorreto; A molécula com maior momento dipolar € o HF, pois a ligagao entre seus atomos &
mais forte.

06.D
A: a=40%

2,4-102%3
B: a==
6.1023

a=0,4 ou 40%

Quanto maior o a, maior a for¢ca do acido, no exemplo ambos possuem mesmo a, portanto possuem
forca semelhante.

07.
* nitrato de sodio: NaNO;

* acido sulfurico: H,SO4



e 3cido nitrico: HNOg3
e bissulfato de sédio

Uma das férmulas:

08.
H,SO3 e H,SO,
O acido mais forte € o H,SO,, pois a diferenga entre 0 nimero de atomos de oxigénio e o niumero de
atomos de hidrogénio acido € igual a 2, enquanto no H,SO; essa diferenga é igual a 1.

09.

a)apenas um (01) hidrogénio ionizavel.

b) H;PO, + NaOH —» NaH,PO, + H,O

10.

a) 80%

b) 4,8 . 10**ions

Modulo 10

01.B

Y ao reagir com agua formando hidréxido, conclui se que é um metal, e ao reagir com cloro e formando
oxido na proporgao de 2 oxigénio para 1, temos portanto um metal alcalino.

02.B
03.D

Item I: Incorreto; lim&o e vinagre sédo acidos, ao passo que leite de magnésia e soda caustica séo
basicos.

Item II: Correto.
Item IlI: Correto.
04.B

A soda caustica € composta basicamente de solugéo de hidréxido de sédio (NaOH)



05.E

Pela distribuigéo eletrdnica, temos que X € o elemento ferro (Fe) ao passo que oY € o elemento
oxigénio (O)

a) Xforma ion de carga 2+ (ferroso) e 3+ (férrico)
b) Y forma ion de carga 2-
c) X é um metal do grupo 8 da tabela periddica.
d) O composto resultante da reagao entre X e Y pode ter as seguintes férmulas: XY ou X,Y3
e) Correta.
06.E

Ca(OH)y(aq) + CO,(g) —» CaCOs(s) + HxO(v)

07.
a) basico, pois reage com a agua produzindo base: BaO + H,O —— Ba(OH),
b) peréxido inorganico
c)Ba0O, + H,SO, —— BaSO, + H,0,

08.

. Férmula do | Nome do
Cation | Anion | composto | composto

NHCL | Ceee

B o
NO3 | AgNO3

F6283 Sulfeto de

ferro-11

Hidroxido

Fe (OH)Z de ferro-1I

09.
a) Al,O3; + 2NaOH + 3H,O0 — 2NaAl(OH),

b) No tratamento com HCI(aq) concentrado, seriam solubilizados Fe,O3, que é 6xido basico, e Al,O3, que
€ oxido anfotero:

Fe,O;+ 6HClI — 2FeCl; + 3H,0
Al,O3 + 6HCI — 2AICl; + 3H,0

10.



a) O oxido de ferro ndo apresenta coloracao branca. O 6xido de ferro Il € vermelho ferrugem. A cor &
uma propriedade organoléptica, nao sendo

critério para identificar uma substancia, mas podera ser usada como critério de exclusao.

b) A equagao quimica da reacao é:
Fe,O5(s) + 6HCI(aq) — 2FeClz(aq) + 3HO(l )
Utilizando equagao idnica, temos:

Fe,Os(s) + 6H'(ag) — 2Fe**(aq) + 3H,O( )

Modulos 11 e 12

01.A

02.C

03.C

Hipoclorito de sédio: NaClO: sal

Leite de magnésia: Mg(OH),: Base

Vinagre: acido etandico: acido organico

Soda cdustica: base: NaOH

04.B

Sulfeto de sddio: Na,S, derivado do acido sulfidrico: H,S
Sulfato de calcio: CaSQ,, derivado do acido sulfurico: H,SO,4
Sulfito de sédio: CaSOs;, derivado do acido sulfuroso: H,SO3

05.B

06.C
07.
a) cations: Na*; Ca*

anions: CI; PO,%; COs%.



formulas e nomes:
NaCl — cloreto de sédio
Naz;PO, — fosfato de sédio
Na,CO; — carbonato de sddio
CaCl, — cloreto de calcio
Ca3(PO,4), — fosfato de calcio
CaCO3; — carbonato de célcio

08.

1° foguete = cloreto de sddio;

2° foguete = cloreto de cobre (I);

3° foguete = carbonato de estréncio;

4° foguete = aluminio.

09.

BaCl,; BaClO,4

10.

Moddulo 13

01.B

Os(g) + CoHag) & HCHO() + COgzq) + Ha

X =11,2 Kg

02.B



1 mol de AI2(SO4)3

1x342¢9

2 mols de AIPO4

X
X= 1438 g
03.D

1 mol de acido acetil salicilico

2x122g

1026 g

1mol anidrido acético

138 g

102 g

X

100 g

X=74g¢

Concluimos que o anidrido acetico esta em excesso.

Calculo do excesso: 100 - 76 =26 g

04.C
3H2 (9) — 2NH;(g)
3 mols --------- 2 mols
3 x2g---—-—-—-—-- 2 mols
8 g--—--——-- X
X=2,7 mols
05.E
3CH;CH,OH 3CH;COCH
3 mols 3x60g
0,1 mol X
X=6g

06.A

Iltem I: Incorreto.
Decomposicao do calcario:
CaCO;3(S)—» CaO(s) + CO4(9)

O gas formado possui carater acido.



07.

a) As equagbes quimicas devem ser apresentadas balanceadas e com a descrigdo do estado de
agregacgao das substancias, por exemplo, (1), (s), etc.

4FeS;y(s) + 110,(g) — 8S0,(g) + 2Fe,O4(s)
2804(g) + O2(g) — 2S0s(g)
SO3(g) + HaO(l) — HaSO4(I)
b) 1 mol de FeS; ---------- 120 g
X mmmmmmmme - 3640009

X =3033,33 mol de FeS,

1 mol de FeS, 2mol H,SO,

3033,33 mol de FeSy---------------- X

X'=6066,66mol H,SO,4

1 mol de H,SO, ----------- 98,19
6066,66mol H,SO 4------------------ X
X =595,14 kg de H,SO,4

08.
1. 215512
2. 0,01 mol

3. Porque as forgas de interacdo eletrostatica existentes entre o I; e a agua sdo mais intensos
quando comparadas com as forgas existentes entre a agua e o I,.

l, - molécula apolar

H,O — molécula polar

Obs.: A geometria mais estavel para o 1I; é a geometria plana linear. E assim, o I; também seria
apolar, o que dificultaria a sai dissolu¢gdo em agua.

09.



a) S+ Ozg) = SOz
SOz(g) +1/2 Oz(g) — 803(9)

SOg(g) + H20(|) - HzSO4(aq)

b) b) S(s) + Ozg) = SOz
;92@ +1/2 Opg) — 603
$T3g) + HaO) = HySO04a)

1 MOl 1mol
329 98 g
1605 g ---n-mmmmmmmmmmmmee- X
X = 4906 g
10.

a) Segundo o texto, escurecimento do cabelo ocorre devido a formagéo do sulfeto de chumbo:
Pb*(aq) + S*(aq) —— PbS(s)
b) 1,109

Modulo 14

01.B
M Fe,05 = 160 g

e Calculo da massa de hematita em 300 g de solo:

X=75¢

e (Calculo da massa de ferro:

160 g de hematita 112gdeFe

759 Y

Y=525¢



02.C

03.D
Reacao de calcinacao:
CaCO;3(S)—» CaO(s) + CO,(g)

e Calculo da massa esperada pela decomposicao de 7,5 g de calcario.

CaCoy(s) Ca0(s)

100g ---------------- 56 g

A — X
X=42g

e Calculo do teor percentual de calcario:

4,2 g (massa esperada) 100%
3,57g (massa do cadinho) ------------------- Y
Y = 85%
04.D
05.C

e Calculo do teor de calcio.

286 mg 100%

X 90%
X =257,4 mg
e Formacao do sal.

3 Ca® + 2P0, ——> Cay(PO,),



Y =670mgou 0,67 g

06.B

CaCO5(S)—» CaO(s) + CO,(g)

X=10T

e Considerando rendimento 95% temos:

Y=1052T
e Considerando pureza 85% temos:

10,52 T 85%

z 100%

Z=12,4 Tou 1,24 x 10° kg
07.
a)
Reacao de decomposicao do clorato de potassio (KCIO3):

2KCIO;(s) —» /KCI(s) +30,(9)

2 mols 3 mols
2x122,5 g —=-mmememmmeemee 3x32g
490 g X

X=192 g (resultado esperado)

e Calculo do rendimento:

192 g 100%

144 g Y

Y =75%



b) 5+; destilgéo fracionada

08.

I) NaOH(aq) +HC/ > Nan(aq) + Hzo
”) Mg(OH)z(aq) +2HC/ —> Mngz + 2H20

1) CaCO; +HC! — CaCl, +H,0+CO,

frasco I: havera mudanca de cor
frasco Il: havera formagao de sélido, precipitado
c¢) 1) Calculo da quantidade de HCI esperada a partir de 1 tonelada.

73 g de polimero 1 x 36,5 g de HCI

1000 Kg X

X = 500 Kg

2) Calculo da pureza:

Y =0,9 ou 90%

09.

a) KCIOs(s) —>—>KClI(s) + 3/2 0(g)
b) 1 mol de KCIO,(s) -------------- 1,56x32¢g

10 mols --------------=----——- X

c)

1) Calculo da massa pura:



2) Calculo da massa de KCI

1 mol de KCIO4(s) --------=----------- 1 mol KCl(s)
122,69 7459
122,6 g Y

Y= 74,59

10.
a) CaCO;+HCl— CaCl, +H,0+CO,
b)
1) calculo da massa pura de CaCO;

80g 100%

X 95 %

X=76¢

2) Calculo do numero de mols de CaCO;

1 mol -—-—-—-----m - 100 g
n 769
n =0,76 mol

3) Utilizando a equacao de Clapeyron temos:
PxV=nxRxT
3xV=0,76 x 0,082 x 300

T=6,232L



Modulo 15

01.A

02.A

NaCl(aq) + AgN/O/aq) ) Na%) + AgCl(s)

1 mol 1mol

58,5 g 143,59

11,79 X
X=287g

03.A

2NH; +OCI" - N,H, +C]” +R,0
2 mols---- Tmol------ 1mol----- 1mgl----1mol
3,6 mols--—---- X
X =1,8 mols. Como possui apenas 1,5 mol, conclui se que a amonia esta em excesso .

e Calculo do numero de mols de hidralazina partindo do reagente limitante.

OClI' -~ NoH,
1 Mol —-==—mmmemmmeeeeee 1mol
1,5 mols ---——mmmmmmemee X
X 1,5 mols

04.D

2 NaOH(aq) + H>SO4(aq) —» Na,SOy(aq) + 2H,0

2 mols--------- 1mol

X =12,25 como possuimos 20 g do acido, conclui se que este encontra se em excesso.

e Calculo da massa de sal formada utilizando o reagente limitante.



2 NaOH(aq) Na,S0O,(aq)

2 mols 1 mol
2x40g¢ 1x142¢g
1049 Y
Y=17,75¢g
05.B

SiO,(s) + C(s) —p SiC(s) + CO(g)

Si0(8) =--mrmmmeemmmenenee SiC(s)
60 g 409
759 Y
Y=50¢g

06.A

4Alg + 3 Oyg/a 2 AlLO3 )

4 X 27 g--mm--Zommenmeeeee 2x102g

9g X

X=17g

07.
a) A reagao quimica balanceada que ocorre no processo (i), (ii) e (iii):
i) S(s) + O2(g)— SOx(9)
i) SOx(g) + 7204(g9)— SOs(g)



b) A massa do sal formadosera:
S(s) + O2(g)— SO(9)
32,0 gramas — 64,0 gramas

6,4 gramas — X .. X=12,8 gramas

80x(g) + Ba(OH),(aq) = BaSOs(aq) + Hz0(l)

64,0 gramas — 217,4 gramas

12,8 gramas — y .. |y = 43,5 gramas|

08.
a) Na;PO, e Ba(NOs;),
b) 6,019
¢) 4 mol

09.

Com a reacdo devidamente balanceada temos:
2Cay(POy); + 650, + 10C — 6CaSi0; + 10CO + 1P,

G e
reagente
limitante
10 mol 1 mol
10-12g 1249
0,6kg =600g X
x = 2009-124g _ 620gP,
10-129

10.

a) fluoroapatita (Cas(PO,4);F) € o reagente limitante da reacéo.

b) 29,41gH;PO,



Modulo 16
01.E

e Calculo do numero de mols:

1) C:27,78/12 = 2,065

2) H:2,08/1=2,08

3) CI:73,14/35,5 = 2,065

¢ Dividindo pelo menor numero:

1) C:2,065/2,08=1

2) H:2,08/2,08=1

3) Cl: 2,065/2,08 =1

e Formula minina: CHCI, cuja massa € 48,5¢g
e Calculoden

N =290,85/48,5= 6
e Formula molecular é: CgHgClg
02.E

e Calculo do numero de mols de:
1) N:30,43/14=2,2
2) 0:69,57/16=4,4
e Dividindo pelo menor numero temos:
1) N:2,2/2,2=1
2) 0:4,4/22=2
e Formula Mininma= NO,, cuja massa é 46
e Calculoden:
N=92/46 = 2
e Formula molecular é: N,O,

03.C

1) Potassio:

n=16,09/39,1

n=04

Dividindo pelo menor numero de mols temos:
0,4/0,2=2

2) Platina:

n =40,15/195

n=0,2



Dividindo pelo menor numero de mols temos:
0,2/0,2=1

3) Cloro

n =43,76/35,5

n=1,.2

Dividindo pelo menor numero de mols temos:
1,2/0,2=6

Portanto a formula minima é:
KoPtCls

04.E

05.D

K: 56,58/39 = 1,5

C: 8,68/12=0,75

O: 34,74/16 = 2,15

Dividindo pelo menor numero temos:
K:1,5/0,75 =2

C:0,75/0,75 = 1

0:2,15/0,75=3

Formula empirica: K;CO3

06.A

Oxido 1:

Fe=70%

0=30%

Fe: 70/56 = 1,25

O: 30/ 16 = 1,875

Dividindo pelo menor numero:

Fe: 1,25/1,25=1x2=2

0:1,875/1,26=15x2=3



Portanto: Fe,O3

Oxido 2:

Fe=77,8%

0=22,2%

Fe: 77,8/56 = 1,4
0:22,2/16=1,4

Dividindo pelo menor numero:
Fe: 1,4/1,4=1

0:1,411,4=1

Portanto: FeO

073) CngOs

a) 18g de agua—— 2gde H

360mg de agua —— x >X= 3E:03. 2 :}lx =40 mg de hidrogéniu'

44gde CO, ——12gdeC

1320g de CO, X :blx = 360 mg de carbuno'
M igznio = 880 — (40 + 360) :rlm =480 mg de uxigénio'

880 mg——360mgde C

176 g X >|x=72gdeC'

880 mg —— 40 mg de H

176 g X :=-|x=BgdeH'




880 mg—— 480 mg de O

176 g X :=-|x=969 deO'
nc,:E:;vno =%:>|n = 6 mol de OI
M 16

Formula molecular = CﬁHB{Z)E

b) Ligagdes de hidrogénio
08.N,05
N: 25,9/14 = 1,85
0:74,1/16=4,6
Dividindo pelo menor numero:
N: 1,85/1,85 =1
0:4,6/1,85=2,5
Multiplicar por 2: N=2

0=5

Portanto a formula do composto sera: N,Os
09.
a)62,8% C; 7,2% H; 20,9% O; 9,1% N
Massa total da dopamina: 153 g

Calculo da porcentagem de C:

153g-----------m---- 100%
96g----------m-=m-- X
X=628g



Calculo da porcentagem de O:

([l e R— 100%
cp Y M— z
Z=20,91%

Calculo da porcentagem de N:

X=11g

¢) 3,6 x 1073 mol

Y = 3,6 x 10~ mol

10.

a) CUC|22H20
b)  2CuCly(s) - 2CuCl(s) + Clx(g)



a) CuCt, -nH,0 —— CuCt, + nH,0
Mo, =134.5 g/mol

My o =18 g/mol

1 mol CuC¥, nmol 4,0

134 5¢g n-16g
g 06g

n=2.24mol H,O

Portanto, a férmula do sal & CuwCi,-2.24H.,0, o gue squivale o
23% (m'm) de dgua no referido composto.

b) 2CuCE,(5) —2— 2CuCE(s) + Ci,(g)



