Gabarito de Quimica Frente 02

Modulo 17
01.E

Ptm‘,al = Pculuna de dgua * Patrncsférlf.a
Pyoral @ qual o mergulhador esta submetido durante o mergulho € igual & pressdo do ar que ele respira.
Po, max = 1,2 atm ——— 20% do P,
b 100% do P,
X =6,0 atm = Pygyy

Ptotal o PCO".IH& de agua + Patnwsférica
6,0 atm = Peoluna de agua + 1,0 atm

Peoluna de agua = 5,0 atm
1,0 atm 10m

5.0 atm X

x = 50m de profundidade

02.D

C=KP
C = concentracao de CO; (gfl)

Pelo diagrama, a 12°C, teremos K = 1,89 - L-'atm™!
P = pressdo parcial de CO; = 6atm (12°C)
Substituindo:

C=1(1,8)(6) = 10,8g/L
Massa de CO, em G,1L = 1,089
Escape do gds = 20% do valor dissolvido
massa = (0,2) - 1,08 = 0,216g

Volume que escapa:

Tmol — 44g —— 24L
0216g — V
V=012L
n? bolhas = 0.121 =2 - 108 bolhas

6-10"8L/bolha

03.E



agua =
Cep(504)3(5) =—— 2Ce3*{aq} + 3'50‘2, {ag)
De acordo com a tabela, o aquecimento diminui a solubilidade deste sal. Logo sua dissolucdo é exotérmica (li-
bera energia para o ambiente).
Como sua solubilidade aumenta ao se resfriar a solugdo, este sal ndo pode ser purificado pelo resfriaments,
uma vez que, ac ficar mais solivel, nao precipitara.

13 o equilibrio

aguax

KNO3(s) —— K'(aq) + NO3(aq)
é deslocado para a direita pelo aguecimento. Logo a dissolucao deste sal é endotérmica.
A 80°C pode-se dissolver, em 100 g de agua, até 169,6q de KNO;.

Logo, ao se adicionar 100g deste sal em 100g de dgua, todo sal estara dissolvido, dando origem a uma solu-
¢ao, ou seja, uma mistura homogénea.

04.C

A solubilidade da lactose a 80°C: 95kg/100L de H,0.

Ao adicionarmos 100kg de lactose em 100L de H,0 a 8029C, o filtrado sera composto por uma solugdo
com 95kg de lactose em 100L de H,0, ficando retidos no papel de filtro 5kg de lactose.

Ao resfriarmos esta solugdo a 109C, havera cristalizacdo de 80kg de lactose, pois a solubilidade dessa
substancia é de 15kg/100L de H,0, nessa temperatura.

b kg
lactose solida
95 kg
N —
lactose ragao 95 kg
b kg dissoclvida d-IECt?F'-E v
lactose solida oLl

80°C a0 80°C
100L de H,O 100L de H,O
15 kg __|

100L de HED
80 kg i 10°C

05.A



Pelos dados da tabela, verifica-se que a 30°C dissol-
vem-se 45,8g de KNO, em 100g de H,0.

45,8g de KNO 5 ———————— 100g de H,Q
6.87g de KNO; —————— X
x = 15g de H,O

Serao necessdrios no minimo 15g de H,O para dis-
solver 6,87g de KNO;.

06.E

Utilizando o gréfico fornecido temos:

70°C: 60g de cloreto de amonio dissolvido em 100g de agua.
30°C: 40g de cloreto de amdnio dissolvido em 100g de agua.
A massa de sal que precipita: 60g — 40g = 20g

07.
a) A= supersaturada
B=saturada
C=insaturada
b) Utilizando o gréfico fornecido temos:

30°C: 10g de sal dissolvido em 100g de agua.
A massa de sal que cristaliza: 40-10=30¢g

c) Utilizando o grafico fornecido temos:
40°C: 30g de sal dissolvido em 100g de agua.
X 80g

x=24g
Portanto o precipitado é 6 g.

08.

Utilizando o grafico fornecido temos:
30°C: 6 g de sal dissolvido em 100 mL de agua

X 500 mL
X=30g

massa precipitada (ndo dissolvida) =20 g de A



09.

10.

massa dissolvida=30gde A

a)

b)

a)

b)

c)

Cs A
0,185+

0,176
0,165

0,153+

0,1417
0,128+

0,116
0,106

0,004
0,085 i

1020 30 40 50 60 70 &0 90 100
T(°C)

Exotérmica: o coeficiente de solubilidade diminui a medida que a temperatura aumenta.

pelo coeficiente de solubilidade presente no grréafico e considerando que a solugdo esta
saturada para os dois sais, temos:

NacCl : 40,0g

NaClO; :170,0g

H,0 =100,0g

0 que resulta em uma massa de 310g da mistura

O grafico mostra que, a 25°C, continuam em solucdo, em 100 g deH,0, aproximadamente 38 g
de NaCl e 100 g de NaClOs. Assim, a massa de material cristalizado é formada por 2 g de NaCl e
70 g de NaClOs . Pureza de NaClO3=97,2%

A dissolucdo, em agua, do NaClO; aumenta com o aumento da temperatura como pode ser
observado no grafico. Portanto, o processo absorve calor (endotérmico).



Modulos 18 E 19

01. A

Quantidade diaria de calcio recomendada = 2,4 - 10-2mol.
Copo de 200mL de leite = 25% da quantidade de calcio recomendada
2,4 - 10-2mol —— 100%
X —  25%
¥ =60 10-3mol de cilcio em 200mL de leite.
Em 1,0L de leite temos

6,0 - 10-3mol de calcio —— 0,2L
X _— 1,0L

% =30 10-2mol de calcio

A massa de calcio em 1,01 desse leite &
1mol de calcio — 40g
30-102mol — x
¥ = 1,2g de calcio
x = 1200mg de calcio

02. A



M (C4H;0ON3) = 113 g/mol
Calculo da massa de creatinina:

Imol C4H7;0ONg —— 3mol N
113g C4H,0N; —— 42g N
m —— 0,84g N
m= 1380848 5 o6q - 2260mg
42 g |

‘mg creatinina em 24h
kg peso corporal

Coeficiente de creatinina =

Massa do individuo = 80kg.

Portanto teremos:

Coeficiente de creatinina = % = 28,25.

03.D

A concentracdo dos ions dissolvidos independe do volu-
me do plasma, por exemplo:

100 mL de plasma
[Na*] = 1,4 . 107" mol/L
1000 mL de plasma

A concentracdo dos fons diminui quando se adiciona
agua a amostra do plasma.

04.B



Calculo da massa molar de CgHgOy:
M =6(12) + 8(1) + 6(16) = 1769 - mol-!
Calculo da quantidade em mol:
1mol —— 176g
n ————— 500 10-3g
n=22584-103mol
Calculo da concentragao em mol/L:
02L———2,84 - 10-* mol
IL—X
x=14,2 - 10-3mol/L = 0,0142mol/L

05.D
KMnO, = 158g - mol-! V=200mL=0,2L
1 mol KMnO, 158g
0,01 mol KMnOy ———— x
x=1,58g KMnO,
0,01 mol = 1,58g KMnO, 1,0L

X 0.2L
x=0,316g KMnO,

06. A
100g solugao 15g de HNO
200049 solugao X
x=20009-159 _ 3404 - 0,300kg de HNO;

100g :
Massa de agua = 2000g - 300g = 1700g = 1,700kg de H,O

07.
K;SO4
78 mg de K 32mgdeS
312 mgdeK X
X=128 mgde S
MgS0O,
24 mg de Mg 32mgdeS
48 mg de Mg Y

Y=64mgdeS



A concentragdo de enxofre na solugdo nutriente = X + Y = 192 mg/L

08.

a) Calculo da quantidade de materia de NaOH:
1T mol ————— 40g

x =017 mol

Céalculo da concentracdao da solucdo resultante da
lavagem da embalagem [ (vamos admitir o volume
da solucao aproximadamente igual ao volume de

agua).
mo Dsowe 0T o
mem;éo L

b) Calculo da concentracdao da solucao resultante da
primeira lavagem da embalagem |l

09.

a) De acordo com o grafico, em meados de 1979, havia aproximadamente;

Concentracdo de chumbo = 115 microgramasyL = 115 - 10-%g/L

Caleulo da quantidade em mol:

1 mol Pb 207qg

n 115 - 10-6g

n=55-10"mol
Essa serd também a guantidade em mol do tetraetilchumbo, (CiHg)4 Pb, ja que cada molécula contém um
&tomo de chumbo. Logo: concentracio de tetraetilchumbo = 5,5 - 10~ moliL.

b) Mao. A5 unidades do grafico mostram gue apenas uma parte do chumbo emitido pela gasolina € absorvida
pelos seres humanas,

10.



K;50;, MM =174g - mol-!

4 -
K042 — = 2Kfag + 5030,
1mol 2mol 1mol
17449 78g 96g
17,59 corresponde a aproximadamente 0,1mol de K;50,, assim teremos na solugao:

0,2mol de Kiogy @

I
0,1mol de SO3

. 0,2 mol
i ~ 0,50
0,1mol

. =———=0,2molfL
ms':’itaqn 0,5L

=0,4molfL

Maddulo 20

01.D

limite maximo de Hg2+ =amg/L
=6-10-3glL
1 mol Hg2+ 200q
X 6-10-3g
6-103g S
= —==3.10" |
200g e

Assim, a concentracdo em mol/L sera: 3,0 - 10-5 mol/L

02.B
C=MMxH
1= C/MM
W = 25,6/128

u=0,2 mol/l

03.C



1) Calculo da massa de acido sulfurico:

1960 Kg 100%

X 50%
X = 980 Kg
2) Calculo do numero de mols do acido:

1 mol 98¢g

Y 980x 10° g

Y=1x10"mol

3) Calculo do volume de acido:

1mL l4¢g
Z 980x 10° g
Z=700L

4) Calculo da molaridade:
u=n/v

u=1x10%700

U= 14,2 mol/L
04.D
1) Calculo da massa de agua fluoretada em 2L, admitindo densidade igual a 1g/mL
1g de 20 ————  1mL
X 2000mL

x = 2000g de H,0
2) Calculo da massa de flior nesses 2 litros dessa agua
0,9g de fllor ———  106g de dgua
y 2000g de 4gua
Y =1,8 mg de fluor.

05.B



Calculo da massa de etanol:
V =5L =5000mL
1mL =—— 0,89
5000mL —— m
A solugdo terd 0,5 mol de Iy/kg (etanol).
Logo, 4kg de etanol dissolverao 2 mol de iodo.

1 mol lz —— 254¢g
2mollz — ¥
¥ =508g
06.D

1) Calculo da molaridade do acido:

UXMM=1000xdxT
u=1000xdxT/MM

W =1000x 1,84 x 0,98/98
u=18,4 mol/L

2) Pela diluicao temos:
H1X V1= xV;
18,4xV,:=15x1
V1=0,0817 L ou 81,7 cm®

07.

Calculo da molaridade do acido:
uxMM=1000xdxT
n=1000x d x T/MM

pn=1000x 1,18 x 0,374/36,5
u=12,1mol/L

08.
K, SO4 = 0,2mol/L e Na,SO, = 0,01 mol/L

09.
O composto com féormula molecular é C,H,C/, presente na tabela é 1,1 dicloroeteno.

A massa molecular de 1,1 dicloroeteno é: 2x12+2+2x35,5=97g

O numero de mols (n) de 1,1 dicloroeteno presente em 1 L desta amostra de dgua é obtido pela seguinte
relacdo:

200 mL <> 0,25x10™ mol
1000 mL<> n

Obtém-se n = 1,25x10 mol.



Logo, a concentrac¢do do composto na amostra é 1,25x10™" mol/L.
Portanto a concentracdo, em g/L, é: 1,25x107 x 97 = 121,25x10" = 1,2125x10™ g/L

Esta concentracdo é menor do que o valor maximo permitido para o composto, que é de 30x10° =
3x107° g/L. Portanto, a concentracdo encontra-se abaixo do valor maximo permitido.

10.
A)
H: K GO K L CLK L M
7 2 6 2 8 7
a)H--Cl: H--O:
H
B)

g
HCI: 1L — 12 mol — 438g (?2 mol . 36,50 ot )

solucao: ImL——— 1,20g
1000mL —— 1200g

1200 ————— 100%

X =36,5%



Maddulo 21

01.E

Durante a lavagem, ocorre perda de Clyiqy
C'rzig) + Hzo.[.] T HCJ';aq} + H(:J'D{aq]
O equilibrio se desloca para a esquerda, diminuindo a concentragao de cloro ative (HC/O),

02.A

1) Calculo da molaridade de KH,PO,
H=n/V(L)

pn=0,025/1

u = 0,025 mol/L

e Pelaionizacio do sal temos:
KH,PO4(aq) K'(aq) + H,PO4(aq)

Portanto a [K"] = 0,025 M

2) Calculo da molaridade de KOH
u=n/V(L)

W =0,03/1

u=0,03 mol/L

e Pelaionizacio do sal temos:
KOH(aq) K+(ag) +OH-(aq)

Portantoa [K"']=0,03 M

3) Portanto a concentrag3o total de mols de K" : 0,055 M



03.D

M1 X V1= xV;
5xV;:=0,1x250

Vi=5mL

04.C

1) Calculo da molaridade final do cloreto de calcio.
H1X V1= xV;

0,4 x 400 =y x 200

U, = 0,8 mol/L

2)CaCl, —»Ca®* + 2cCI
0,8M------ 0,8 M-----2x0,8 M
Portanto a [Ca**']=0,8 M

05.E

M1 X V1= xV;
0,2x100=0,05xV,
V,=400 mL

Vadicionado = V2- V1
Vadicionado = 400 — 100
Vadicionado = 300 mL
06.D

07.



a) Apds reducao do volume até 5,0mL, temos:
Quantidade de capsaicina

[capsaicina] =
P Volume da solucao
[capsaicinals gl = Qe =C
50 5mlL 1
Diluicdo com etanol até 50mL de solucao alcodlica:
C1V1=CoVy
Qcap
-5mlL
O, — CiVi 5mL B Qcap
277V,  50mL  50mL
Porcéo de 10mL de concentracéo Qeap_ é diluida a 25mL:
50mL
CoVgy = C3V3
Qeap 10mL = C5 - 25mL
50mL
Cq= ﬂ = [capsaicina]
3 125mL solucdo final
Portanto:
o /qcap
[capsaicinal; gpr, SmL 125
[CapsajCina]solugﬁo ﬁnal_ /Q;ap -5 ’
125mL

b) Calculando as areas dos tridngulos A e B, de acordo com o grafico, temos:

Area (A) = 23

&

Area (B) = % = 1,5 unidades.

= 3 unidades.

Areade A =2 - Areade B
[di-hidrocapsaicina] = 2 - [capsaicina]
Portanto:
triangulo A = di-hidrocapsaicina
triangulo B = capsaicina



08.

aym=d-V=> m=0,8-2 =m = 1,6g de alcool

b) O procedimento Il.

No procedimento |, a cada enxague, o volume de 2 mL restante & diluido aproximadamente 100 vezes, portanto a
concentracgao final sera 10* vezes menor que a inicial.

No procedimento Il, a cada enxague, o volume de 2 mL restante & diluido aproximadamente 10 vezes, portanto a
concentrago final sera 10"° vezes menor que a inicial.

09.
a) AgCl vai precipitar nessa reagdo por apresentar o menor coeficiente de solubilidade (ou menor
grau de solubilidade ou por ser menos soluvel ou por ser mais insoltvel).

AgNOs (aqg) + NaCl (aq) = AgCl (s) + NaNOs (aq),

pois apresenta o menor coeficiente de solubilidade (ou menor grau de solubilidade ou por ser
menos soltvel ou por ser mais insoluvel).

ou
AgNO; (aq) + NaCl (aq) > AgCId, + NaNO; (aq),

pois apresenta o menor coeficiente de solubilidade (ou menor grau de solubilidade ou por ser
menos soluvel ou por ser mais insoluvel).

ou
Ag'(aq) + Cl"(aq) > AgCl (s),

pois apresenta o menor coeficiente de solubilidade (ou menor grau de solubilidade ou por ser
menos sollvel ou por ser mais insoluvel).

ou
Ag'(aq) + CI" (aq) > AgCId,

pois apresenta o menor coeficiente de solubilidade (ou menor grau de solubilidade ou por ser
menos sollvel ou por ser mais insoluvel).

b) Concentragdo molar,
M = n/V\ M =m/(MMxV) = 29/(58x1) = 0,5 mol/L.

Essa concentracdo é maior do que a do soro fisioldgico (0,15 mol/L), portanto a solucdo ndo
pode ser usada como soro.

Como essa solugdo estd mais concentrada em relagdo ao soro fisiolégico, o procedimento seria
realizar uma diluicdo com 4gua para se obter a concentracdo do soro fisioldgico (0,15 mol/L).



10.

a)

MM NaOH=40g
n=m/MM x V(L)

m=pux MM xV
m =2 x40 x0,05
m=4g

b) Resfriar o sistema, facilitando a liberac3o de calor, pois trata-se de uma reacdo extérmica.

c)
1) Calculo do titulo da base:

uxMM=1000xdxT
T=uxMM/1000 x d
T=2x40/1000x 1
T=0,08 ou 8%

2) Utilizando a diluicao temos:
T1 X V1 = Tz X Vz

8x50=5xV,;

V, = 80 mL

Portanto o volume adicionado é de 30 mL



Maodulos 22 e 23

01.C
1)
M1 X Vi+ o X Vo= e X Vs

4xV,+1,5xV,=2,5x400
4V, + 1,5V, =1000

2)V;+V, =400
V,=400-V,
3)4V,;+1,5(400 -V,) = 1000
4V, + 600 - 1,5V, = 1000
2,5V;=400
Vi =160 mL
4) V, =400 - 160
V, =240 mL

02.A

Inicialmente, podemos calcular as quantidades em mol{n) de cada ion nas respectivas solugtes:

* Solugdo de CaCis:
V=20mL
[CaUz] = 0,10 mol/L
1L —— 0,10 mol de CaCi,
0,02L x

x = 2 - 10-3 mol de CaCf, dissociados, ou seja:




CaCi, —s (a2t -+ 208
1 1 2
2-103mol—=2-10-3mol 4 10-3 mol

Neg2+ =2+ 1073 mol e ney-=4-10-3 mol
v Solucao de AgNO:

V=20mL
[AgNO;] = 0,20 mol/L

1L ——0,20 mol de AgNO4
0,02L— vy

y =4 - 10-3 mol de AgNQj; dissociados, ou seja:

AgNO; — Ag* + NO3

1 1 1
4:-103mol——=4-103mol 4103 mol
nag+=4-10-3 mol e Nyo3 = 4-10-3 mol

MNa mistura, teremos um volume final de 40mL, com precipitacio de AgC/:
ions Ag* e O/~ ocorre precipitacao.
Ag*(ag) + Ci(aq) — AgCi(s)

1 1 1
4 - 10-3 mol 4-10-3mol — 4-10-2 mol

Nao ha excesso; logo teremos na solucdo:
[Ag*] =[] =0
* fon Ca?*: ndo ha precipitacio.

{ 2 - 10-3 mol 0,04L

X 1L

¥ = [Ca+] = 0,05 mol/L
* Jjon NO3: nao ha precipitacao.

4 - 10-3 mol 0,04L
¥ —— 1L

y = [NO3] = 0,10 moliL

03.B



Calculo da quantidade em mol de HC/ consumido:

1000mL solugdo ——— 0,5 mol
500mL solucdo —— x

X = 0,25 mol de HCY.

Atencéo: esta quantidade em mol de HC/ foi gasta para reagir com o0 Na,CO4 e NaOH.
Calculo da quantidade em mol de CO, produzido:

246L ——— 1 mol
1,23L ——  x

X = 0,05 mol de CO,, que foi produzido pela seguinte reacao:
A
NaECOE[s] + ZHCf{an —_— 2NaCf{an + COz{g} + HEO[,E’]

1 mol i _‘; 1 mol )
X ¢ 0,05 mol

x = 0,05 mol de Na,CO4 na mistura
e ainda:

A
NaZCOS(S] + ZHCf(aq] — 2NaCf(aq] + COZ@ + HZO{E)

1 mol
0,05 mol

2 mol
X

X = 0,10 mol de HC/ gasto para reagir com o Na,CO,. Assim temos:

0.25 - 0,10 = 0,15 mol de HC/ gasto na reacdo com o NaOH

!'_'A'_\
TOTAL

HC/ (aq} + NHOH(S) —— > NaC/{ (aq) + HZO{E}

l1mol —— 1 mol
0,15 mol X

X = 0,15 mol de NaOH na mistura.



04.A

Para obtermos:
V= 1'DUH'IL=U,'|L
MaCs 0,1 mol/L
devemos misturar:
Massa molar NaOH = 40g mol-!
HC/ = 36,5g mol-1

V=100mL HC/=0,1L

0,1 moliL
0,1 mol HC/ —— 1,0L
x—0,1L

% =0,01mol de HCY

m = 0,4g NaCH

1mol NaOH — 409
X —— 0,49

% = 0,01mol NaQOH

HCP + MNaOH —= NaCf + H;0

1mol 1mol 1mol
0,01 mol 0,01 mol 0,01 mol
V=0,1L
concentracao em mol/lL = 0,01 mol NaC/ = 0,1maol/

01L

05.A

() CaCfy — Ca%* + 207
0,05mol/LL.  0,05mol/LL  0,10mol/L

(I  AlClg — AP+ +  3CF
0,10mol/L. 0,10mol/. 0,30mol/L

Mistura de solucoes (considerando os ions cloreto)

MV + MV = MV
0,10mol/L: - 200f + 0,30mol/L - 600mEs = My - 800mT,
20mol/L + 180 mol/L = My - 800

200 mol/L

m 200 = 0,25 mol/LL
I =

06.D



Na titulacao de proporcao 1: 1, tem-se: McuVew = MEDTA VEDTA
Mey(5,0mL) = (1,0 - 1073 mol - L) (4,0mL)

401073

=08 -10-3mol - L.
5,0

Mg, =

Em 1,0L, tem-se: 1mol Cu —— 63,6g
0,8-10"3mol — m
m = 50,8 - 10-3g ou 50,8 mg
Logo, a concentracio de cobre sera: 50,8mg - Lt

07.

Célculo da quantidade de matéria do H2SO4 na solucéo:
1L — 1,60 mol

0,1L —x

x = 0,160 mol

Célculo da quantidade de matéria do NaOH na solucéo:
1L—— 1,00 mol

04—y

y = 0,400 mol

A equacédo quimica do processo:
H2S04 + 2NaOH — Na2S04 + 2H20
1 mol 2 mol 1 mol

0,160 mol 0,320 mol 0,160 mol
Excesso de NaOH:

0,400 mol — 0,320 mol = 0,08 mol

A solugéo é basica.

b) [Na2S04] = [0,160] mol

0,500L

[Na2S04] = 0,320 mol/L

08.

a) No ponto de equivaléncia da titulacdo entre HCY e NaOH teremos pH = 7, pois a reacao produz cloreto de
sadio (NaCl), um sal que nao sofre reacao de hidrolise.

b) Numa titulacio, o indicador deve mudar de cor num intervalo de pH que seja o mais proximo possivel do
pH do ponto de equivaléncia.
Assim, ja que o pH do ponto de equivaléncia é 7, deve-se utilizar fenolftaleina, cuja cor comeca a mudar a
partir de pH = 8.



09.

[Ca®*] = 0,10M; [CI] = 0,16M; [H'] = 0,12M; [NO3 ] = 0,16M

10.
Devemos considerar que o vinagre apresenta 4,8g de acido acético em 100mL de solugéo.
Logo:
4,8g H,CCOOH — 100mL ] x = 1,29 de HyCCOOH.
X —25mL |

Em cada analise:
H3CCOOH (ag) + NaOH(aq) —» HyCCOO Na*{aq) + H,0(/)

Tmol 1mol
[ 60g] '40g| } m=0,8gde NaOH.
1,29 m

De acordo com o enunciado, sdo realizadas 264 analises em um més de trabalho. Logo a massa média de NaOH consumida
é:
0,89 x 264 = 211,2g.

Modulos 24

01.A

De acordo com o gréfico, temos:

2802y + O2g) == 2803y
Inicio: 0,40 mol/LL 0,20 mol/LL —
gasta gasta forma
0,05 mol/LL 0,025 mol/LL 0,05 mol/LL
Equilibrio: 0,35mol/L 0,175 mol/LL 0,05 mol/LL

Os valores, no equilibrio, estdo aproximados.
Supondo que houvesse reacéo completa, com todo o SO, se transformando em SOg, terfamos:
2802 +  Oagy < 2803y

Inicio 0,40mol 0,20mol —
Final: — — 0,40mol



Iniciando-se a reagio com 0,40mol de SO; em 1L, o estado de equilibrio alcancadoe serd o mesmo,
com aproximadamente os seguintes valores:

[SO;] = 0,35 mol/L

[O5] = 0,175 mol/LL

[503] = 0,05 mol/L,

uma vez que a experiéncia foi realizada & mesma temperatura.

02.B

Se a reacdo na experiéncia | fosse irreversivel, as quantidades de acido carboxilico e alcool obtidas ao
final seriam de 1,0mol, o que equivale ao inicio da reagdo na experiéncia Il. Portanto, as experiéncias | e
I, admitindo-se que ocorram na mesma temperatura, atingirdo a mesma posicdo de equilibrio, com
iguais quantidades e, entdo, nl = nll.

Admitindo-se que a experiéncia Ill ocorra na mesma temperatura, a maior quantidade inicial de éster

em relacdo a experiéncia | fard com que o equilibrio fique mais deslocado para a direita, levando a uma
quantidade maior de acido carboxilico no equilibrio.
Portanto: nl = nll < nlll.

03.A

Para o equilibrio A:
N + 3Hg < 5™ 2NHag

=
endo

' 2
(pN]-[ . )
Ky=———F——"3
(PNz) ' {PHEJ
A reacéo direta € exotérmica, e a espécie predominante no equilibrio a 175°C € NHyy.

De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura desloca o equilibrio para
a esquerda, diminuindo a quantidade de NHg(g] e também a constante de equilibrio.

Apenas a constante K4 da tabela apresentada tem o seu valor diminuido com a elevagéo da tem-
peratura, portanto deve corresponder ao equilibrio A.

Para o equilibrio B:
endo .
NoOuy < 2NOz

’ {PN204J

K



A reacéo direta é endotérmica, e a espécie predominante no equilibrio a 175°C é NOZtg]- o que deve

fornecer uma constante de equilibrio maior que 1.
De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento na temperatura deve deslocar o equilibrio
para a direita, favorecendo a formacéao de NO; e aumentando ainda mais o valor da constante de

equilibrio. Conforme a tabela, a constante K; é maior que 1 a 175°C e aumenta com a elevacéo da

temperatura, correspondendo ao equilibrio B.
Para o equilibrio C:

MECOS[sh % MgO + COZtg]

K, = (Pcop)

A reacho direta endotérmica. Pelo Principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura desloca
o equilibrio para a direita, favorecendo a formacéo de CO; e aumentando o valor da constante de

equilibrio, o que pode ser comprovado na tabela para a constante Kj.
04.D
COy + HyOy === COpy + Hyy  600°C K =25

_ [CO,1[H, ]
¢ [CO]J[H0]

" 2mol 2mol
1L 1
Qc: =4

1mol 1mol
1L 1L

O sistema nao esta em equilibrio, pois Q. # K..

Como Q, = 4 ‘e0de, K - 25,

a

logo as concentragdes de CO; () e Hp (g devem aumentar.



Assim:

CO@ + HEO@ «# COZ@ + HZ{g]

Inicio 1 mol 1 mol 2mol 2mol
gasta gasta forma forma
X X X X
Equilibrio 1 -x 1 -x 2+X 2+ X
[CO,1[Hy]

¢~ [COI[H0]

e
A

24 x 1
X ==
1-x 2

5:

Logo, no equilibrio, teremos:
% mol/L % mol/L 2,5mol/L 2,5mol/L

Assim, as concentracdes em mol/L. de CO e CO, sio, respectivamente, 0,5 e 2,5.

05.C



endotérmica

A exotérmica
Experimento X a 20°C, sem catalisador. 10
8 A
g 9l
S 218
0. L L 1
0246 810
tempo

Experimento Y a 100°C, sem catalisador.

0 aumento da temperatura favorece a reacéo endotérmica, acarretando 1m aumento na concentracio de
B e uma diminuic¢fio na concentracfio de A,

—
(=R -]

tempo

Experimento Z a 20°C, com catalisador.

A adicdo do catalisador ndo ird provocar uma variacéio nas concentracoes de A e B; simplesmente ira
diminuir o tempo para o estabelecimento do equilibrio.

I 10
81 A

;6

Ed

8 e
(1] I
0246810

tempo

06.A



07.

08.

dacido etandico + etanol —=—— acetatodeetila + dgua
x=0e Y=l z = B0l W=
[acetato de etila] [dgual 4 [Z] [W]
[acido etandico] [etanol] [X] [Y]
X Y Z + W
inicial 6 mols 6 mols 0 0
gasta gasta forma forma
4 mols 4 mols 4 mols 4 mols
equilibrio 2 mols 2 mols 4 mols 4 mols
viv
K, = =4

Legenda: o = hidrogénio

a) K.=180
b) [PCl5] = 0,95 molxL™
[PCls] = 0,45 molxL™

[Cl,] = 0,85 molxL™

c) K.=1,80, K. ndo altera com a variacdo da concentragdo

() = carbono

@® = oxigénio



a) Acido acético(/) + Etanol(/) Z—— Acetato de etila(/) + Agua(/)

Inicio: O mol (O mol 2mol Z2mol
Forma-se Forma-se Gasta-se Gasta-se
X X X X
Equilibrio: xmol xmol 2-xmol 2-xmol

_ [Acetato de Etila] - [Agua]
¢ [Acido Acético] - [Etanol] ’
2—xmol” 2-xmel”

a 100°C teremos:

LYk VL
© oxmot  xmoel
¥ YV E
4={2 ZXJ _ '\"'4=~..|{2 ZX} :2=2 X
X VX X

2x=2-—-x = 3x=2

2
XZ_
3

2 L. "
Logo, teremos 3 mol de acido acético.

b) Acido acético(/) + Etanol(/) —— Acetato de etila(/) + Agua(/)
Inicio: xmol 1mol Omol 0 mol
Gastam-se Gastam-se Formam-se Formam-se
0.9mol 0,9 - 1mol 0,9mol 0,9mol

Equilibrio: x — 0,9mol 0,1mol 0,9mol 0,9mol




[Acetato de etila] - [ Agua] L00°C ¢
= ,a ' teremos:
[Acido acético] - [E tanol]

0,9mol 0, 9mol

Vi ~NL 0,9-0,9
4 = - — > 4 =
X —0,9mol” 0, Lol (x —0,9)-01
~h Vi
04(x-09 =081 = 04x-0,36 = 0,81
04x =117 = x=2925
Quantidade de Acido acético no equilibrio: x — 0,9.
Logo: 2,925 - 0,9 = 2,025 mol
09.
A)
2HI(g) Ha(g) + la(g)
2HI H, P
I
0,8 mol 0 0
R/F
0,6 mol 0,3 mol 0,3 mol
E
0,2 mol 0,3 mol 0,3 mol

e Calculo do grau de dissociacdo
o = n reagiu/n total
a=0,6/0,8

a=0,750u75%




B)

Considerando que o ambiente possui volume V temos as concentracoes:
[HI] =0,2/V

[H,]=0,3/V

[121=0,3/V

Kc = [produtos]
[reagentes]
Ke= [Hy] x [I5]

[HI)?

Kc = [0,3/\] x [0,3/\]
[0,2\1°

Kc=2,25

10.
a)
Kp = (P produtos)/(P reagentes)

Kp = (P H,0)

(P H,) 2 x (P O,)

Kp = (0,5)°

(1)*x (1)



Kp =0,25

b)
H, = 0,15 mol.L™
0,=0,075 mol.L"

H,0 = 0,15 mol.L™"



