INEICOC QuUiMICA INE'20¢

VIS0 W \:1=Xx Vestibular UFU 22 Fase 26 Junho 2011 s
(R E.S O L\
iy,

PRIMEIRA QUESTAO

Nas Ultimas décadas, a ciéncia tem estudado o metabolismo e a fungdo das vitaminas em nosso organismo. As
vitaminas s&o nutrientes, indispensaveis a nossa dieta alimentar, que atuam na regulagéo de muitos processos vitais. Ha,
fundamentalmente, dois tipos de vitaminas, as hidrossoltiveis e as lipossoltiveis.

* Vitaminas Lipossoltiveis sdo aquelas que se dissolvem bem em 6leos e gorduras. S&o exemplos

dessas vitaminas: A, D, E e K.
* Vitaminas Hidrossoltveis sdo aquelas que se dissolvem bem em agua. Alguns exemplos
dessas vitaminas s&o a vitamina C e as vitaminas do complexo B (como a B1, B2, entre

outras).

Aseguir, sdo apresentadas as estruturas de algumas vitaminas.
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Com base nessas estruturas, faga o que se pede.

A) Identifique os grupos funcionais das vitaminas Ae B5.
B) Justifique a solubilidade em agua das vitaminas B2, B5 e C e a solubilidade em 6leos das vitaminas A, E e K.

C) Mesmo sem conhecer a estrutura da vitamina D, apresente duas caracteristicas de sua estrutura, baseando-se em
sua solubilidade.
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RESOLUCAO:

a)
Vitamina A: Grupo funcional (-OH) hidroxila alifatica, que caracteriza a fun¢do Alcool;
Vitamina B5: Grupo funcional (-OH) hidroxila alifatica, que caracteriza a funcdo Alcool; grupo funcional carboxila (-
COOH), que caracteriza a fungdo acido carboxilico e grupo funcional Caboxamida (carbonila nitrogenada), que caracteriza a
fungdo amida;

b)
As vitaminas B2, B5 e C sdo hidrossoluveis devido a presenca de varios grupos polares (hidroxilas) que estabelecem
ligagdes de hidrogénio entre suas estruturas e moléculas de agua.
As Vitaminas A, E e K sdo lipossoltveis devido a predominante presenca de cadeia hidrocarbonada com caracteristicas
apolares, que estabelecem entre si interagdes do tipo van der Waals.

)
A vitamina D, por ser lipossoltvel, deve ter: (1) predominante presenca de cadeia hidrocarbonada com caracteristicas
apolares e (2) estabelecer interagdes do tipo van der Waals com dleos e gorduras (lipossolubilidade).
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SEGUNDA QUESTAO

O desempenho dos atletas esta sendo estudado em pesquisas que visam ao melhoramento das condigdes fisicas

em competigdes. Numa competigdo esportiva, por exemplo, a glicose (C,H,,O,) reage com o oxigénio contido no ar e
absorvido pelo corpo por meio da respiragdo.

Nessa reacéo, sdo produzidos gas carbdnico e agua, liberando a energia usada pelos atletas em seus esforgos
fisicos.

A) Represente a equagdo da reagao descrita no texto.

B) Por meio da estrutura da glicose apresentada abaixo, explique a qual classe de compostos ela pertence, justificando
sua resposta.

OH OH
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C) Sabendo que o calor liberado na combustdo de um mol de glicose é de 2,8.108 J, determine a massa de glicose
necessaria para repor a energia consumida por um individuo apés caminhar por uma hora (1,4x108J).

RESOLUCAO:

a) A equacgdo da reagdo citada no texto é:

Celeoﬁ(aq) + 602(g)9 6C02(g) + 6H20(|) + calor

b)

A glicose pertence a classe de compostos carboidratos, caracterizada por poder ser representada pela formula geral
C(H,0), cujas funcgdes sdo alcool e aldeido (aldose).

c)

Calculo da massa de glicose necessaria para repor a energia consumida por um individuo apds caminhar por uma
hora:

1 mol de CgHy,0g ----n-rnmne-- 2,8.10°%
180gCgH1,0g----------- 2,8.10%
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TERCEIRA QUESTAO

As contribuicoes da ciéncia e tecnologia marcaram os Ultimos séculos em todos os setores da sociedade. Na

industria, por exemplo, a produgao do café solivel pode ser compreendida a partir da mudanca de estado fisico da agua,
descrita pelo diagrama de fases abaixo:

Pressao, P

solido liquido

Temperatura, T

A partir da analise do diagrama de fases, proponha um procedimento, que explique como & possivel a obtengao do
café solivel desidratado, sem, contudo, ocorrer a perda de suas propriedades. Considere que, no processo da fabricagdo
desse género alimenticio, a primeira etapa € a preparagao de uma solugéo contendo agua e o café ja torrado e moido.

RESOLUCAO:

O procedimento proposto segue as etapas abaixo:

Primeira etapa: extragdo. Preparacdo da solugdo contendo agua e café (torrado e moido) — como descrito no

enunciado.

Segunda etapa: De acordo com o grafico, congelamento da solu¢do por meio do abaixamento da temperatura a pressao

constante.

Terceira etapa: Obtencdo do café soluvel por meio do abaixamento da pressdo a temperatura constante, ocorrendo a
sublimagdo da agua.
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QUARTA QUESTAO

AQOrganizagao das Nagdes Unidas declarou 2011 como o Ano Internacional da Quimica. Neste ano, serdo celebradas
as contribuigbes dos quimicos para o bem-estar da humanidade e o 100° Aniversario do Prémio Nobel de Marie Curie. O
logotipo abaixo foi criado para essa celebragao com o tema: Quimica para um mundo melhor.

N _ International Year of
AND
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QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR

Dos beneficios que a Quimica trouxe para a humanidade, destacam-se os estudos com materiais radioativos iniciados
por Marie Curie no final do século XIX, que a premiaram com o Nobel.

A) Expligue com base em emissdes de particulas alfa (o,,) e beta (°B,) e a partir da sequéncia radioativa natural do
uranio, em equagdes quimicas, como € possivel obter radio-226 a partir de urénio-238.

B) Aponte duas melhorias trazidas para o mundo a partir da quimica dos compostos radioativos.

Dados:
Série radioativa do uranio:
uranio-238=>torio-234-»protactinio-234=»uranio-234=>tério-230=>radio-226=»raddnio-222

Utilize informagoes adicionais na tabela periodica.

RESOLUCAO:

a) A obtengdo do 226Ra deve ser feita por meio das seguintes etapas:

(1) 5U™>,0" + ogTh?
(2) 90Th2349-150 +g P2’
(3) 91"*’3\2349130 "'92U234
(4) 5U™*>,0" + ogTh??
(5) ooTh™>,a* + gRa™®

b) Podemos citar como melhoria proporcionada pela quimica dos compostos radioativos:
a. Produgdo de energia nuclear, que pode ser transformada em energia elétrica;
b. Tratamento de cancer por meio de radia¢des gama (radioterapia);
c. Conservagdo de alimentos (alimentos radiados) feita por meio de radiagdo gama;



